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PROJEKTE + PLANUNG

Die Semmering SchnellstraBe S6
verldauft von der A2 beim Knoten
Seebenstein iiber den Semmering und
Bruck an der Mur bis zur Pyhrn Autobahn
A9 beim Knoten St. Michael. 1974 wurde
der erste Straenabschnitt erdffnet und im
Zuge des weiteren Ausbaus wurden
Anfang der 1980er Jahre auch die beiden
Ankerwénde im Bereich der Anschluss-
stelle Leoben Ost als klassische Hang-
sicherung errichtet.

Bei den beiden Ankerwénden handelt
es sich um die kleinere Ankerwand Leoben
Ost und die groBere und technisch
anspruchsvollere Ankerwand Niklasdorf.
Fir die aktuellen Sanierungsmafinahmen
bei diesen beiden Ankerwénden erfolgten
die geologischen Erkundungen sowie die
Sonderprifungen zur Beurteilung der
Bestandsanker in den Jahren 2019 und
2020 durch die in Graz anséssigen
geotechnischen Experten GDP ZT GmbH
sowie 3G Gruppe Geotechnik Graz ZT
GmbH. Im Jahr 2021 fiihrte die 3G
Gruppe Geotechnik Graz ZT GmbH die
erdstatischen Nachrechnungen des
Bestandes durch und erstellten darauf
aufbauend ein Instandsetzungskonzept
zur Sanierung der Ankerwénde. Das
Instandsetzungskonzept war die Grund-
lage fiir die weitere Ausschreibungs- und
Detailplanung. Das Biiro GDP ZT GmbH
war fiir die komplette Ausschreibungs-
und Detailplanung sowie die statischen
und geotechnischen Dimensionierungen
verantwortlich und fithrte auch die
Ausschreibung und Angebotspriifung in
Zusammenarbeit mit dem Biiro Nievelt
Ingenieur GmbH durch. Der Auftrag fir
die Bauarbeiten wurde an die ARGE
Swietelsky AG (Betonbau, Betonsanie-
rung, Spezialtiefbau, Ankerungstechnik)
und Josef Kaim Bau- und Sprengunter-
nehmung GmbH (Spezialtiefbau, Anke-
rungstechnik) vergeben. Im nun beendeten
ersten Bauabschnitt wurde der Betonbau
bereits komplett abgeschlossen und auch
schon ein GroBteil der Betonsanierungen
sowie der Ankerungsarbeiten durchge-

1 Das Baufeld erstreckte sich {iber
beide Ankerwdnde und ermoglichte
ideale Arbeitshedingungen.

2+3+4 Die Bilder zeigen die speziell
angefertigte Schalung und die Be-
wehrung fiir die Ankerbalken. Aus-
sparungsrohre dienen als Bohransatz-
punkt. 5 Bis zu drei Raupenbohrgerdte
waren in Spitzenzeiten im Einsatz.

6 Mit einer Schiittung wurden die
oberen Ankerhorizonte realisiert.

7 Mehrere Arbeitshiihnen und ein
Abbruchbagger mit langem Ausleger
unterstiitzten die Bohrgerite.

>
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Freuen sich {iber die
planmaRige Fertigstellung
des ersten Bauabschnitts
(von links): Christian Lack-
ner (3G Gruppe Geotechnik
Graz ZT GmbH), Projekt-
leiter Markus Wastl
(Asfinag), Christian
Peternusch (Nievelt
Ingenieur GmbH),

Michael Lukas (Asfinag)
und Jakob Stadlbauer (GDP
ZT GmbH Graz).

PROFIL 3-3 wm1:100 .

M 1:100

575 m

570 m

RFB Bruck

Eines von mehreren Ankerprofilen
der Ankerwand Niklasdorf. Grau einge-
zeichnet sind die Bestandsanker (PZ-Anker und

VT-Anker), blau die neuen Dauer-Litzenanker
der Firma ANP-Systems.

PROJEKTBETEILIGTE

Auftraggeber: Asfinag
Projektleiter: Markus Wastl
Techniker: Michael Lukas
Planung Stiitzwandertichtigung: GDP ZT GmbH, Graz
Priifstatik Stitzwandertiichtigung: Geoconsult ZT GmbH, Salzburg
Bestandsvermessung: Vermessung Sommer ZT GmbH, Miirzzuschlag
Baubegleitende Vermessung: Vermessung Huber ZT GmbH, Graz
BauKaG ILS DI Schnurrer, Graz
Ortliche Bauaufsicht: Nievelt Ingenieur GmbH, Dobl
Geotechnische Fachbauaufsicht: 3G Gruppe Geotechnik Graz ZT GmbH, Graz
Auftragnehmer Bau: Swietelsky AG (Betonbau, Betonsanierung,
Ankerungstechnik)
Josef Kaim Bau- und Sprengunternehmung GmbH
(Ankerungstechnik)

fithrt. Im zweiten Bauabschnitt, der im
néchsten April starten wird, sind noch ca.
4.000 Ifm Anker zu setzen und letzte
Arbeiten der Betonsanierung durchzufiih-
ren. Mitte Juli 2024 sollen die Fertig-
stellungsarbeiten abgeschlossen sein.
Nach Abschluss der Baustellen-Einrich-
tung im Marz 2023 starteten im April der
Betonbau und die ersten Ankerbohrungen.
Im Vorfeld der Arbeiten wurden die
Ankerwinde zunéchst aufgrund der
Verschmutzung mit Hochdruckwasser-
strahl vollflichig gereinigt. Dazu Asfinag
Projektleiter Markus Wastl: ,Bei der
Errichtung der beiden Ankerwinde
wurden PZ-Anker verbaut, die zu dieser
Zeit Stand der Technik waren. Durch
auftretende Verformungen zeigte sich aber
noch withrend der damaligen Bauausfiih-
rung, dass diese verwendeten Anker
hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit und
Ankerldngen Schwichen aufwiesen. Daher
entschloss man sich bereits 1983 im Zuge
der Errichtung, die Ankerwand Niklasdorf
drei Jahre spéter mit 68 Stiick zusatzli-
chen VT-Ankern iiber 4 Etagen mit einer
weitaus grofleren Lange bis zu 100 m
nachzuankern. Im Zuge der aktuellen
Sanierungsmafnahmen wurden durch den
Auftragnehmer Abhebekontrollen und
durch das Biiro der 3G Gruppe Geotechnik
Graz ZT GmbH in der Funktion als
Fachbauaufsicht des AG endoskopische
Untersuchungen am Ankerkopf durchge-
fithrt. Diese MaBnahmen wurden bei allen
VT-Ankern gesetzt, die erdstatisch von der
Firma GDP im System beriicksichtigt
worden sind. Auch haben wir Eignungs-
priifungsanker gesetzt, um weitere
Informationen tiber das Tragverhalten der
neu herzustellenden Anker zu erhalten.
Dadurch konnten wir in Teilbereichen der
Wand die Ankerlidngen der neuen Anker
im Zuge der Baumafinahmen von 100 m
auf 70 m optimieren. Auf Basis dieser
Daten wurde im Anschluss fiir jeden
Bereich das passende Sanierungskonzept
ausgearbeitet. Im Wesentlichen werden
dabei alle verbauten Anker in den Bau- »
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Rund 200 neue Anker werden in Summe bei der

Ankerwand Niklasdorf neu gesetzt.

werken belassen. Allerdings werden die
vorhandenen PZ-Anker hinsichtlich ihrer
Tragfihigkeit zu 100% und die vorhande-
nen VT-Anker zum Teil durch neue
Dauer-Litzenanker der Firma ANP-
Systems ersetzt.”

Jakob Stadlbauer vom Biiro GDP ZT
GmbH Graz ist durch die Planung fiir die
Stiitzwandertiichtigung mit dem Projekt

PROJEKTDATEN

Mit groRer Sorgfalt wird jeder Anker hédndisch |
im Bohrloch in die Leerverrohrung eingebracht. !

von Beginn an vertraut. Stadlbauer:
,Konkret wurden bei der Ankerwand
Leoben Ost 35 Stiick neue Anker mit einer
Gesamtlinge von 1.350 m gesetzt. Bei der
Ankerwand Niklasdorf werden rund 200
Stiick neue Anker mit einer Gesamtlange
von 14.355 m verbaut. Es wurden jedoch
keine zusétzlichen Ankerhorizonte
eingezogen. Aufgrund der grofien Zahl der

S6 Semmering Schnellstrake; Instandsetzung Stiitzbauwerke AW Niklasdorf und AW Leoben
Ost: Bauzeit: Mitte Marz 2023 bis Anfang November 2023 (Baujahr 1) und April 2024 bis Mitte
Juli 2024 (Baujahr 2); Baukosten: ca. 6,3 Mio. Euro

ANKERWAND LEOBEN OST
Objektlange/Objekthohe: 120 m/14 m
Herstellung Stahlbeton Ankerriegel
Betonkubatur: ca. 73 m?
Betonstahl: ca. 11t

Herstellung Litzenanker als Dauerverpressanker

Einzelldngen: 35-45m
Gesamtlange: 1.350 m
Beton- und Mauerwerks-

instandsetzung: ca. 1.200 m? Betoninstandsetzungsflachen

ANKERWAND NIKLASDORF
Objektlange/Objekthdhe: 260 m/20 m
Herstellung Stahlbeton Ankerriegel
Betonkubatur: ca. 548 m?
Betonstahl: ca. 71,5t

Herstellung Litzenanker als Dauerverpressanker

35-110 m
14.355 m

Einzelldngen:
Gesamtldnge:
Hochster Bohransatzpunkt:

Beton- und Mauerwerks-
instandsetzung:

ca. 17 m ber Fahrbahnoberkante

ca. 1.800 m? Betoninstandsetzungsfldchen

bereits versetzten Anker war vor allem in

der Ankerwand Niklasdorf die Platzierung
der neuen Anker eine grofe Herausforde-
rung. Dazu kommt, dass es beim Bauen im
Bestand immer Uberraschungen geben
kann. Die Anker im Bestand, die nur zu
einem definierten Anteil im neuen stati-
schen Konzept berticksichtigt wurden,
verbleiben in Zukunft als “stille Reserve
bzw. decken diese etwaige unplanmaflige
Beschadigungen von Bestandsankern ab.”
Fiir die umfangreichen Bohrarbeiten
kamen zu Beginn zwei Raupenbohrgerite
in den unteren Ankerhorizonten zum
Einsatz. In den Spitzenmonaten Septem-
ber und Oktober befanden sich dann drei
Raupenbohrgerite und ein Abbruchbagger
mit langem Ausleger und angebauter
Bohrlafette im Einsatz. Aufgrund der
beschrinkten Auslegerhohe der Anker-
bohrgerite wurde fiir die hoher gelegenen
Ankerhorizonte eine ca. 6 m hohe Schiit-
tung mit Rampen errichtet, die an den
Baufortschritt angepasst wurde. Durch die
Ablaufplanung war exakt festgelegt,
welche Etagen wann zu bohren sind. Diese
Vorgabe des Bohrablaufs war notwendig,
um withrend der Bauausfithrung im Falle
der unplanméfigen Beschédigung von
Bestandsankern die notwendige Standsi-
cherheit der Ankerwand zu gewdhrleisten.
Da sich die Ankertechnik im Lauf der
Zeit zu einem High-Tech-Produkt entwi-
ckelt hat, betonen die Projektverantwortli-
chen iibereinstimmend, dass die seit zwei
Jahren giiltige ONorm B 4456 ,Dauerhaf-
tigkeit von Verankerungen® einen wichti-
gen Beitrag zur Qualitédtsverbesserung
leistet. Sie regelt die Aufgaben des
Ankersystemlieferanten, der Fachbauauf-
sicht-Auftraggeber und des Fachbauleiters-
Auftragnehmer und legt insbesondere fest,
welche baubegleitenden Prifmafinahmen

NOVEMBER 2023
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Der neue

UltraEc

RECORD BREAKING ENGINEERING

i 1%

L , = e
Mit einer hydraulischen Presse wird die Tragfahigkeit eines Eignungspriifungsankers

ermittelt und die Ankerldnge aufgrund der Daten optimiert.

vorzunehmen sind, um den schadlosen
Einbau des Vorspannankers gewéhrleisten
zu kénnen.

AbschlieBend ein Blick auf den Beton-
bau: Wie die Voruntersuchungen zeigten,
présentiert sich die vorhandene Betonkon-
struktion in einer sehr guten Qualitdt und
weist nur im unteren Bereich geringe
Eindringtiefen von Chloriden auf. Da die
Betondeckung im Bestand aber nur
Stéarken zwischen 1 und 3 cm aufweist,
wurde die Betonkonstruktion vollflachig
um 2 cm verstérkt. Ergidnzend zur
Betonsanierung wurden zusétzliche
Ankerbalken betoniert, um die Last des
Ankers gleichméfiger auf die Stiitzkonst-
ruktion zu verteilen. Da der Ankerbalken
in allen Horizonten eine idente Geometrie
aufweist, wurde hier im Sinne der Kosten-
effizienz eine mafigeschneiderte, wieder-
verwendbare Schalung entwickelt.

Die Einhaltung des Zeitplanes fiir die
Sanierung der beiden Ankerwénde ist auch
deshalb von Bedeutung, weil bereits eine
Folgebaustelle fiir die Sanierung der
Anschlussstelle Leoben Ost geplant ist. Mit
dem planméfig abgeschlossenen ersten
Bauabschnitt wurde ein wichtiger Schritt
fiir die Erreichung dieses Ziels gesetzt.

Der leichteste 9 m® Fahrmischer im Markt

"
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SCHWING Stetter Baumaschinen GmbH - HeizwerkstraBe 6 - 1230 Wien - Tel.: +43 1 6167313 - www.schwing-stetter.com
* 60 Monate Garantie auf Mischtrommelwandung und Mischspiralen
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